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ATENCION: Lea todo, por favor, antes de comenzar. El examen consta de 12 ejercicios de opcion multiple, con una sola respuesta correcta
que debe elegir marcando con una cruz (X) el cuadradito que la acompafia. No se aceptan respuestas en lapiz. Para pasar al oral debe
responder correctamente al menos la mitad de los ejercicios. Si tiene dudas respecto a la interpretacion de cualquiera de las preguntas, escriba
las consideraciones que crea convenientes. Puede usar una hoja personal con anotaciones y su calculadora. Dispone de 2 horas y media.
Hemos adoptado: |g| ~ 10 m/s? ; R = 8,31 J/mol K= 0,082 1.atm/mol K ; 1 cal =4,18J .

1.- Una varilla de cobre aislada lateralmente tiene uno de sus extremos en contacto térmico con un recipiente (A) que
contiene agua y vapor de agua, y el otro, en contacto con un recipiente (B) en el que hay hielo y agua liquida. Una vez
establecido el régimen estacionario y, a presiéon atmosférica normal, se observa que en el recipiente B se funden 4 gramos
de hielo por minuto. Sabiendo que los calores latentes de fusion y vaporizacion para el agua son respectivamente 80 cal/g
y 540 cal/g, puede afirmarse que: -

() En el recipiente A se condensan 4 gramos de agua por minuto |C:;}| hiﬁﬂ
() En el recipiente A se condensan 0,59 gramos de agua por minuto L J L

() La energia interna de la varilla aumenta 320 cal por minuto.

() La variacién de entropia del universo es cero porque el régimen es estacionario.

() La variacién de entropifa de la varilla es 1,17 cal/K por minuto.

(L) La variacién de entropia del universo es 1,17 cal/K por minuto.

2.- Para la situacion descripta en el ejercicio 1, se reemplaza la varilla de cobre por una de hierro, también aislada
lateralmente, del mismo largo y de diametro doble. Entonces, la masa de hielo que se fundird por minuto, sera (coeficiente
de conductividad del cobre: 365 W/K m, coeficiente de conductividad del hierro: 72 W/Km) :

(Jo0,79¢ (J101g (J202¢g (J158¢ (Jo20¢g (J315¢

3.- Un resistor conectado a la linea de 220 V, desarrolla una potencia P con la que calienta % litro de agua desde 15 °C
hasta 95 °C en cierto tiempo At. Se desprecian los intercambios de calor con el ambiente y la variacion de la resistencia
con la temperatura. Si la tension de linea fuera 110 V, puede afirmarse que la potencia P’ que desarrollaria el mismo
resistor y el tiempo At’que tardard en calentar el agua entre las mismas temperaturas, serian, con respecto a los anteriores:
JP=P AT = At P =PAT=4A1 (P =%P; AT = 4 At
(P =% P;AT= 2Ac P =PAr=2A1 (P =4P; AT = Y AT

4.- En el circuito de la figura, los instrumentos y la pila son ideales.
Se designa con i la intensidad de corriente que circula por el amperimetro y con AV la

R diferencia de potencial que indica el voltimetro con la llave L abierta, y coni’ y AV’ a
R los correspondientes valores con la llave L cerrada. Puede afirmarse que:
(Ji=i:AV’<AV (Ji>i:AV=AV
R Oi>i;AV<AV O i<i;AV’=AV
|| A O i<i;AV'> AV O i=i;Av'=AV
| N\

5.- Determine cuél de los vectores indicados en la figura puede
utilizarse para representar al vector intensidad del campo eléctrico
creado por las cargas Q; = Q, = +1 mC en el punto A, equidistante
de ambas.

(J1 (J2 (J3
(Je6 (Js (4




6.- Tres capacitores iguales, inicialmente descargados, se conectan como muestra la figura. Se
aplica una diferencia de potencial entre A y B. En el estado final, las cargas cumpliran que:

C](11><12>0|3 C](13><12>0|1 DQ1ZQ2ZQ3
C](41=<12>0I3 C](41><12=0|3 DQ3>Q1=Q2

. . . B
77.- La figura representa un riel por el que desliza un

carro de masa 200 g. Si el carro pasa por el punto B
con una velocidad de 2 m/s y en el tramo ABCD puede
despreciarse el rozamiento, el carro paso por el punto A
moviéndose a:

() 3,46 m/s (J 4,69 m/s
(] 2,45 m/s () 12mfs
() 4,47 m/s () cero

8.- Con referencia a la situacion planteada en el ejercicio 7, si el carro alcanza en el punto E una altura maxima de
0,9 m, puede afirmarse que:

() Tampoco hay rozamiento en el tramo DE.

() El carro pasa de regreso por B con una velocidad de 2 m/s.

() El trabajo de la fuerza de rozamiento entre los puntos Dy E es — 2,2 J.
() El trabajo de la fuerza de rozamiento entre los puntos Dy E es — 0,4 J.
() El carro pasa de regreso por B con una velocidad mayor que 2 m/s.

() Hay rozamiento entre D y E pero, no se puede calcular el trabajo de la fuerza de rozamiento porque faltan datos.

9.- En un recipiente rigido y hermético de volumen 1 m® en el que se ha hecho vacio se introducen 10 gramos de agua
liquida y se espera que se alcance el equilibrio. La temperatura del sistema es constante e igual a 25 °C.
Consultando la tabla adjunta puede afirmarse que, en el estado final de equilibrio:

() Se evaporé sélo una parte del aguay la presion de vapor es 3,17 kPa.

Agua liquida y vapor de agua.
(L) Se evaporé toda el agua y la presion de vapor es mayor que 3,17 kPa. Pr%piedgdes d); sa?uraciéng
() Se evaporé toda el agua y la presién de vapor es 101,3 kPa. t(°C) |ps(kPa) [vs(liquido) |vs(vapor)
(J Se evapord toda el agua y la humedad relativa es del 100%. (m*/kg) (m°/kg)
() Se evaporé toda el agua y la humedad relativa es menor del 100%. 25 3,17 1x10° 43,4

(L) No se evaporé agua y la presion en el interior del recipiente es cero.

10.- Dos depésitos 1y 2 se encuentran a diferente presion y entre ellos circula un fluido viscoso con un caudal constante,
a través de tres tubos iguales conectados como muestra la figura. Con la

vélvula A cerrada y B y C abiertas, el caudal es de 30 litros por minuto. A

¢Cuanto valdra el caudal en C con las tres valvulas abiertas? La resistencia

hidrodinamica de las valvulas es despreciable. R C

(J 30 It/min (J 33,3 It/min (J 35 It/min 1 2
(J 40 1t/min (J 50 It/min (J 66,6 It/min

11.- A través de una membrana permeable sdlo al agua que separa dos soluciones acuosas de concentraciones osmolares
€1 > Cp, fluye un caudal de agua de 5 ml/min por 6smosis, con presiones mecanicas iguales a ambos lados de la
membrana. La diferencia de presion osmotica es 0,25 atm. ¢(Qué diferencia de presién mecanica hay que aplicar para
producir 6smosis inversa con el mismo caudal?

(J p,—p: =0,25 atm (J py—p.=0,25atm (J p,—p=1,25atm

(3 p,—p. =0,5 atm (J p—p,=0,5atm (J pr—p,=1,5atm

12.- Para que un buzo pueda trabajar a grandes profundidades se requiere que el aire que respire esté a la misma presion
que la externa, pero con la condicién de que la presion parcial de oxigeno sea la misma que en la superficie. Recordando
gue en condiciones normales respiramos aire con un porcentaje de aproximadamente 21% de oxigeno, determine la
presion del aire y el porcentaje de oxigeno que debe tener un tubo de aire comprimido para un buzo que se sumerja a

30 m de profundidad:

(J 1atm; 21 % (J 3atm; 7% (J 2.atm; 10,5 %

(J 1atm; 5,25 % (J 4atm; 525% (J 4atm; 84 %
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Ej. Enunciado 1(pagsly?2) 2 (pags 3y 4) 3 (pags5y 6) 4 (pags 7 y8)
N° Dato Respuesta Dato Respuesta Dato Respuesta | Dato Respuesta
Enel Enel
Una varilla recipiente A L La AS del La AS del
En A se | recipiente B - En A se| .
de cobre En B se funden |se En B se funden | sistema agua- sistema agua-
. . condensan se funden 27 . condensan
1 |aislada 4 g de hielo por | condensan 4 g de hielo por | vapor (A) es vapor (A) es
lateralmente | minuto 0,59 gramos 4 gramos d? gramos de minuto -0,86 cal/K por 4 gramos d? -5,79 cal/K por
' d’ agua por minuto | hielo por ' ) P agua por minuto | P
e agua por . minuto. minuto.
. minuto.
minuto
Para la
situacion ..... Diametro Diametro Diametro Diametro
% |ejercicio 1 | doble 3150 | doble 3159 mitad 0209 mitad 0,209
3 |conedon |220va110v |7 =77 |asovatov [P=%P 10vazoy |7 4P 110vazov | D47
la linea .. At'= 4 At At'=4 At AT = Yo At AT = Yo At
Enel
circuito de la . Y ; NV
4 |figura, los L abu(ajrta aL |A\>/| CAV'< | L abn(ajrta aL |A\>/| P AV’< nger:ada aL < AV'S AV quertrada aL <t AV'S AV
instrumentos | cerrada cerrada abierta abierta
Determine
5 |cudldelos |2=@=*1 g Q=Q=-1 |, Q=+1mCy |, Q=-1mCy |g
vectores ... mc mC Q=-1mC Qo =+1mC
Tres AV1>AV2=AV [lasAVenlos |AV1>AVp=AV
6 |capacitores |lasq 01>02=03 |Lasq q1>02=03 |Las 4Ven los .
. .y . ; capacitores ...
iguales, ... | cumpliran... cumpliran... capacitores ... |3 3




La figura Pasa por B a Velocidad Pasa por B a Velocidad Vo= 3mis B Va=3mis _
7 | repre-senta 5 m/s en A 5 m/s enC Ve = 2m/s ha=0,65m Ve = 2m/s ha=0,65m
un riel ... 3,46 m/s 4,47 m/s ® ®
Con m=200g El trabajo de | m =400 g El trabajo de |m =300 g . m=250¢ .
referenciaa |en el punto E|lafuerzade |En el punto E|lafuerzade |En el puntoE Eet:;aszs de la En el punto E Eetrr;:?: de la
8 |planteadaen |una altura | rozamiento |una altura | rozamiento |una altura . una altura .
N n . . rozamiento entre . rozamiento entre
el ejercicio 7 |[maxima de 0,9 |entre Dy E |maxima de 0,9 entreDyE |méaximade0,9 DVEes —06 ] maxima de 0,9 DVEes — 05 J
m, es —04J. |m, es —0,8J. m, y T m, y =
Se evapor6 Se evapord
Enun toda el agua solo una Se evapord toda Se evapord sdlo
recipiente yla parte del elaguay la una parte del
9 |rigidoy 10 gramos humedad 100 g aguay la 10 gramos humedad relativa | 100 g aguay la presion
remeti-co de relativa es presion de es menor del de vapor es 3,17
volumen ... menor del vapor es 100%. kPa
100%. 3,17 kPa
Dos A cerraday B A cerraday B
depésitos 1y - ybBy A, By C abier- - ybBy A, By C abier-
C abiertas a las . C abiertas a las .
10 |2se . . 40 tasasecierra |30 - . 40 tasasecierra |30
tres abiertas ; ; . tres abiertas ; ; ;
encuentran . A; 40 It/min . A; 40 It/min
30 It/min 30 It/min
A través de
una concentraciones 5,205 concentraciones =05 concentraciones concentraciones b =05 atm
11 |membrana | osmolares c; > g'gm P2=0: | osmolares ¢, < gtzm PL=U> | osmolares ¢, > p1— P, =0,5atm |osmolares c; < P2= P =T,
permeable C, Cy Cy Cy
solo ...
Paraqueun |34 . 0, 219 |4atm; 525 |20 m; O, 21% |3atm: 7% |25m: 21%de |35atm: 6% | 15m; 21% de
12 | buzo pueda ! % Y ’ ' 0 ’ ' ' 0 ’ 2,5atm; 8,4 %
2 2

trabajar ...




